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Klimasikring af Hedensted Kommune 3

1 Indledning

Denne strategi for indsats overfor effekterne af klimaforandringerne, er udar-
bejdet af Hedensted Kommune i samarbejde med COWI i 2007/2008. Strategi-
en fokuserer pa den indsats, der bar gares for at imgdega effekterne af stigende
havvandsstand og @ndret nedbgroversvemmelser, serligt med hensyn pavirk-
ningen af by- og landomrader og med hensyn til mulighederne for at opna mal-
setningerne for vandmiljget der fastseettes i forbindelse med implementeringen
af Vandrammedirektivet.

Andre fglgevirkninger af den &ndrede havvandsstand og det endrede nedbgrs-
mgnster bergres tillige, men hovedvagten er lagt pa problematikken omkring
oversvemmelse af by- og landomrader og pa pavirkningen af mulighederne for
at opna de fastsatte malsatninger for vandmiljget.

| rapporten er beskrevet dels de generelle problematikker omkring klimaforan-
dringerne og dels er disse konkretiseret ved eksempler fra Juelsminde-omradet
og Hjarng/Snaptun-omradet.

Oplaegget belyser dels den indsats der konkret kan gares i form af fysiske tiltag
til sikring af bygninger og infrastruktur og dels hvorledes effekterne af klima-
forandringerne pa laengere sigt kan reduceres, ved at den kommunale langsigte-
de planlegning indrettes herpa.
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Klimasikring af Hedensted Kommune 4

2 Resume og anbefaling

Klimaforandringerne i form af gget havvandsstand og &ndret nedbgrsmanster,
kommer til at fa stor betydning for byer, infrastruktur og vandmiljget.

Hedensted Kommune har besluttet at sikre byer, infrastruktur og miljget mod
effekterne af klimaforandringerne og at indarbejde dette i den kommunale plan-
leegning.

2.1  Anbefalet strategi for klimasikring

Der er anbefalet en strategi for sikring af Hedensted Kommune mod effekterne
af klimaforandringerne.

Malsztning for strategien

Strategien har som malsatning, at sikre at indsatsen med sikring af byggeri og
infrastruktur mod effekterne af klimaforandringerne, malrettes mod sikring af
eksisterende byggerier og infrastruktur og at den koordineres med de tiltag der
skal gennemfgres som falge af Vandrammedirektivet.

Forudsatninger for strategien

Strategien forudsatter, at der etableres det ngdvendige plangrundlag i kommu-
neplanen og at der vedtages en raekke principper for kommunens fremtidige
administration i forbindelse med nybyggerier og omforandringer i det bestaen-
de byggeri.

Tre hovedelementer i strategien
Strategien orienterer sig mod at sikre tre forhold:

e Atalle nye bydele og byomrader samt ny infrastruktur etableres og ind-
rettes pa en made, der omkostningsfrit tager hgjde for effekterne af kli-
maforandringerne svarende til et scenarie, der ligger over IPCC’s sce-
narie Al

o At alle eksisterende byggerier og infrastruktur i de bestaende byomra-
der sikres svarende til, at risikoen for oversvammelse reduceres til stati-
stisk set en gang hvert 100. ar og i en grad, der svarer IPCC’s staende
vurdering af geldende scenarie (aktuelt A2), dog saledes, at det vil bli-
ve overvejet at sikre til svarende til scenarie Al, hvis det gkonomisk
kan begrundes
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Klimasikring af Hedensted Kommune 5

e At ethvert indgreb der gennemfares til sikring mod effekterne af klima-
forandringerne koordineres med de indgreb der skal gennemfgres som
falge af Vandrammedirektivet for i videst muligt omfang at opna sy-
nergi i indgrebene. Investeringshorisonten er 100 ar forstaet saledes, at
foranstaltninger ikke blot etableres med en levetid pa minimum 100 ar
men ogsa designes til stadig at kunne opfylde deres formal om 100 ar,
med den forventelige udvikling i klimaet. Dette galder bade for tiltag
der iveerkseettes som fglge af klimaforandringer og for tiltag der iveerk-
seettes som led i implementeringen af Vandrammedirektivet.

2.2  /Endringer i klimaet

De forventelige @ndringer i klimaet frem til ar 2100 er fra mange sider sggt be-
regnet og usikkerheden pa beregningerne er stor - ikke mindst fordi der eksiste-
rer flere forskellige forventninger til udviklingen i atmosfeerens indhold af driv-
husgasser.

Pa det nyligt afholdte klimatopmgde pa Bali blev bl.a. vedtaget, at anbefalin-
gerne/vurderingerne fra FN’s panel for klimagndringer, IPCC, fremover bar
folges ved estimering af de forventelige klimaforandringer.

IPCC opererer med 4 scenarier for udviklingen i atmosferens indhold af driv-
husgasser benaevnt B2, B1, A2 og Al. Scenarierne udtrykker en forventning
om udviklingen i indholdet af drivhusgasser i atmosfaren hvor B2 er den mest
optimistiske forventning og A1 den mest pessimistiske. Med baggrund i IPCC’s
staende forventning udviklingen i indholdet af drivhusgasser (for tiden A2),
beregnes effekterne af klimaforandringer i form af &ndret nedber, stigende
havvandsstand osv.

Scenarie A2 er det scenarie der pa nuveerende tidspunkt leegges til grund for
estimering af klimaforandringerne.

Med udgangspunkt i scenarie A2 kan beregnes, at frem til ar 2100 vil hav-
vandsstanden stige 0,40-0,60 meter, den ekstreme hgjvandsstand der vil optrae-
de med en hyppighed pa en gang hvert 100 ar vil komme op pa 2,4 meter samt
at intensiteten af ekstreme nedbgrshandelser vil stige med op til 60 %.

Pa nuvarende tidspunkt er atmosfaerens indhold af drivhusgasser det hgjeste i
650.000 ar med en steerkt stigende tendens. Hvis denne tendens holder frem til
2030, er det IPCC’s vurdering, at klimaforandringerne kan komme ud af kon-
trol pa grund af at en raekke selvforstaerkende processer accelereres. | sa fald vil
IPCC formentlig endre grundlaget for estimering af klimaforandringerne fra
scenarie A2 til scenarie Al.

Hvis klimaet udvikler sig efter scenarie Al i stedet for efter scenarie A2, kan

det ikke udelukkes, at de nuverende forventninger til klimaet i ar 2100 (baseret
pa scenarie A2) vil indtraeede sa tidligt som fra 2030.
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Klimasikring af Hedensted Kommune 6

I denne rapport tages udgangspunkt i scenarie A2, IPCC’s nuverende grundlag,
ved estimering af effekter og beskrivelse af tiltag. | betragtning af at udviklin-
gen synes at ga i retning af, at grundlaget indenfor en overskuelig fremtid ma-
ske haeves fra A2 til A1, er alle estimater og tiltag suppleret med en illustration
der viser situationen hvis Al legges til grund. Hermed illustreres nogenlunde
”spaendet” indenfor hvilket effekterne af klimaforandringerne og dermed tilta-
gene skal findes.

2.3 Konsekvenser for Hedensted Kommune

Hvis klimaet udvikler sig som prognoserne viser, vil store dele af Juelsminde
By og landarealer nord herfor risikere oversvemmelse, alle byer vil opleve til-
bagevendende oversvemmelser som fglge af ekstreme nedbgrshaendelser og
vandlgb vil ga over bredderne.

Omkostningerne forbundet med sikring af Hedensted Kommune er ikke opgjort
i denne undersggelse, men andre undersggelser viser, at der vil vare tale om
ganske betydelige belgb. Erfaringer viser ogsa, at jo tidligere man gar i gang
med planlaegningen af de kommende artiers indsats, jo stgrre er mulighederne
for at indarbejde tiltagene i den langsigtede kommunale planleegning og dermed
pa langt sigt udnytte midlerne bedst muligt.

2.4  Tiltag

Tiltagene til imgdegaelse af effekterne af klimaforandringerne omfatter primeert
udbygning af kloaksystemerne, diger langs kysterne, udpegning af omrader der
fremover skal fungere som magasiner for regnvand, udpumpningsanleg for
vandlgb og regnvand, draning, opgivelse af landomrader som fremtidige bolig-
og erhvervsomrader og evt. opgivelse af eksisterende bebyggede omrader.

2.5 Plan for tiltag

Der er ikke fra centralt hold lovgivet pa omradet. | regeringens strategi for img-
degaelse af klimaforandringer fra efteraret 2007, er der lagt op til at forandrin-
gerne imgdegas ved "ad hoc" tiltag, dvs. tiltag, der ivaerksettes pa privat foran-
ledning. Det betyder at det er op til kommuner, virksomheder og private selv at
tage initiativ og selv vurdere det ngdvendige omfang af tiltag. Det understreger
behovet for en kommunal fokusering pa klimatilpasning.

Hedensted Kommunes har i nogen tid arbejdet med klimatilpasning gennem
Strategien for Kommuneplanen, og en videre udmgntning er planlagt til at ske
gennem kommuneplan projektet Den Klimatilpassede Kommuneplan, og gen-
nem en egentlig strategi for klimatilpasning Regeringens klimastrategi under-
streger behovet for disse tiltag.

Handlingsplanen indebarer i hovedtreaek, at der farst skabes et detaljeret over-
blik over omkostningerne ved at sikre kommunens byer, infrastruktur og miljg.

M:\Personlig\Hedensted\hedensted_klimarapport_290208.DOC C()W.[



Klimasikring af Hedensted Kommune 7

Derefter leegges der op til en politisk diskussion af en overordnet prioritering af
indsatsen ud fra den formodning, at det vil vaere gkonomisk urealistisk at sikre
hele kommunen et sikkerhedsniveau, svarende til en risiko for at skadesvolden-
de oversvgmmelser overalt kun vil indtreede hvert 100. ar.

Med baggrund i den overordnede prioritering, leegges der op til at der udarbej-

des en mere detaljeret prioritering/handlingsplan indenfor de rammer, som den
overordnede prioritering afstikker.
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Klimasikring af Hedensted Kommune 8

3 Den forventelige udvikling i det danske
klima frem til ar 2100

3.1 Terminologi
I denne rapport er anvendt en del fagudtryk som forklares nedenfor.

3.1.1 AEndret nedbar

Med &ndret nedbgr menes, at enten arsnedbgren eller sommer/vinter-nedbgren,
malt som samlet nedbgrsmangde, er enten stigende eller faldende.

3.1.2 /Endret ekstrem nedbgr

Med @ndret ekstrem nedbgr menes, at karakteren af enkeltstaende regnhandel-
ser har endret sig. Karakteren af en regnhandelse beskrives typisk ved varig-
heden, mangden eller intensiteten - dvs. hvor mange liter vand der falder pr. ha
pr. sekund. Aktuelt for klimasikring af Hedensted Kommune, er det udsigten til
stigende intensitet af regnhaendelserne der skal tages hgjde for i den kommende
planlaegning. For alle regnhzandelser galder, at jo hgjere intensiteten af en
regnhaendelse er, jo sjeldnere er den. Nar der i denne undersggelse anvendes
begrebet ekstrem regn, menes typisk regnhandelser der optreeder med en hyp-
pighed pa en gang hvert 5. ar eller sjeeldnere eller evt. op ti len gang hvert 100.
ar..

3.1.3 Stigende havvandsstand

Med stigende havvandsstand menes, at "daglig vandspejl™ stiger. | dag er daglig
vandspejl lidt over kote 0, men i fremtiden forventes dette at stige 40-60 cm.

3.1.4 Stigende ekstrem hgjvandsstand

Med stigende ekstrem hgjvandsstand menes, at daglig vandspejl overskrides -
f.eks. ved naturligt forekommende hgjvande under samtidig pavirkning af pa-
landsvind, ekstraordineert ophobede vandmangder som fglge af forudgaende
vestenvind osv. Disse ekstreme situationer kan bringe vandspejlet op pa 1-2
meter over daglig vande - igen afheengig af sandsynligheden. Nar der i denne
undersggelse anvendes begrebet ekstrem hgjvande, menes typisk situationer,
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Klimasikring af Hedensted Kommune 9

der optraeder med en hyppighed pa en gang hvert 5. ar eller sjeldnere eller evt.
op til en gang hvert 100. ar.

3.2 Forventelig udvikling i klimaet

| det falgende fokuseres pa udviklingen i det danske klima primart med hensyn
til eendringer i havvandsstanden og endringer i nedbgrsmanstret.

De forventelige klimaforhold i fremtiden beregnes ved brug af computermodel-
ler. Beregningerne sker pa grundlag af en reekke forskellige forudsetninger,
herunder den forventelige udvikling i atmosfaerens indhold af drivhusgasser.

Grundlaget for beregningerne diskuteres til stadighed. Diskussionerne har bade
faglige og politiske vinkler, dels fordi udviklingen i f.eks. atmosfaerens fremti-

dige indhold af drivhusgasser er usikker at prognosticere og dels fordi hele ind-
satsen mod klimaforandringerne pa globalt plan er til politisk diskussion.

Det internationale klimapanel (IPCC) er en videnskabelig organisation under
FN og har i arevis udgjort en af kilderne til det faglige grundlag for beregnin-
gerne. IPCC’s grundlag har ofte veeret kritiseret for at veere for pessimistisk,
men gennem de seneste par ar har IPCC vundet starre og sterre anerkendelse og
pa det nyligt afholdte klimatopmgde pa Bali, blev IPCC skrevet ind i slutdoku-
mentet som den kilde, der fremover skal levere grundlaget for prognoserne for
udviklingen i klimaet.

I det falgende redegares for den forventelige udvikling i klimaet baseret pa
IPCC’s forudsetningsgrundlag.

3.3 IPCC’s forventning

Det internationale klimapanel under FN opererer med 4 scenarier for udviklin-
gen i de parametre, der har betydning for udviklingen i klimaet. En vaesentlig
parameter er atmosferens indhold af drivhusgasser.

De 4 scenarier benavnes Al, A2, B1 og B2 med Al som det absolut veerst taen-
kelige scenarium for udviklingen. Det er med baggrund i disse scenarier, at der
beregnes konkrete forventninger til udviklingen i havvandsstand, temperatur,
nedbgr, vind osv.

Pa nedenstaende figur er vist IPCC’s fremskrivninger af atmosfearens indhold
af drivhusgasser ved scenarierne Al, A2, B1 og B2.

Pa nuvarende tidspunkt er klimapanelets holdning den, at den fremtidige ud-
vikling i klimaet, skal beregnes med udgangspunkt i scenarie A2, altsa det
naestmest alvorlige.

Den seneste tid har udledningen af CO2 imidlertid ligget over det niveau, der
betinger selv scenarie Al. Hvis den udvikling fortseetter, er det forventeligt, at
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Klimasikring af Hedensted Kommune 10

IPCC &ndrer holdning til at scenarie Al fremover skal udgere grundlaget for
beregning af fremtidens klima.

Nedenstaende kurve viser udviklingen i atmosferens indhold af drivhusgasser.
Som det fremgar af figuren, er der sket en drastisk stigning i indholdet af driv-

husgasserne.
10

—&— Actual emissions: CDIAC
—0— Actual emissions: EIA

\7: 9 4 450ppm stabilization
0 — — 650ppm stabilization
@ — AI1FI
5 8 1 A1B
5 AT
0 A2
(]
c 11 —B81
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o~
0
O 64

o T T T
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Figur 1 Udviklingen i atmosfeerens indhold af drivhusgasser siden 1990.
Bemerk at udledningen tangerer eller ligger over kriteriet
for scenarie Al.
(Kilde: IPCC)

Hvis tendensen i udviklingen af indholdet af drivhusgasser i atmosfeeren fort-
seetter frem til 2030, er det panelets vurdering, at udviklingen i de betydende
parametre for udviklingen i klimaet, vil komme ind i en selvforsterkende pro-
ces og at udviklingen kan komme ud af kontrol. Man vil opleve en udvikling i
parametrene, der overskrider forudsatningerne for selv scenarie Al.

Et eksempel pa en sadan selvforsteerkende proces er, at hvis temperaturstignin-
gerne betinger en hurtigere afsmeltning af landfast is og optening af perma-
frostomrader, vil der hurtigere frigives den methan, der er bundet i is og perma-
frostomraderne. Methan er ogsa en drivhusgas, blot med den egenskab, at den
er 20 gange mere skadelig end CO2. Hurtigere frigivelse af methan end forud-
sat i scenarie A2 og Al vil accelerere processerne i en grad, man endnu ikke
har overblik over.

Afgarende for denne udvikling er, om tendensen i ovenstaende kurver er udtryk
for en varig situation eller om der er tale om et tidsmeessigt lokalt fenomen. Pa
nuveaerende tidspunkt er det for tidligt at vurdere dette, og IPCC fastholder der-

for indtil videre scenarie A2.

3.4  Forventninger til udvikling i klimaet

Nedenfor er beskrevet forventningerne til udviklingen i klimaet i Danmark ba-
seret pa IPCC’s scenarie A2.
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Klimasikring af Hedensted Kommune 11

3.4.1 Andringer i havvandsstand
Andringerne i havvandsstanden viser sig pa to mader:

e Stigende havvandsstand
e Stigende ekstrem hgjvandsstand

Havvandsstanden er i denne undersggelse defineret som den der vil optreede
under normale omstendigheder. Havvandsstanden er stigende, men der er ikke
tale om nogen ekstrem situation, blot en andring af normalsituationen.

Ekstrem hgjvandsstand optreeder over normal vandstand med en vis hyppighed.
Med udviklingen i den stigende normalvandstand falger ogsa en stigning i den
ekstreme hgjvandsstand. Stigningen i denne, er relativt hgjere end stigningen i
normalvandsstanden. Ekstremvandstande kan opsta i kombinationer af f.eks.
normalt forekommende hgjvande under indvirken af palandsvind.

Den stigende havvandsstand og den stigende ekstreme hgjvandsstand er to for-
skellige begreber, der hver iszer bgr imgdegas.

Pa figuren nedenfor er angivet de maksimale vandspejle som vil optreede i om-
radet omradet omkring Kolding.

300

280 +
260 -
240 +
220 A
200 1
180 -
160 -
140 -

Maximal vandstand i havnen (cm)

120

100

1 I 10 100
Gentagelsesperiode (ar)

—2000 — 2100

Figur 2 Forventede maksimale vandstande i omradet ud for Kolding samt usik-
kerheden pa estimatet (+/- en gange spredningen)

Gentagelsesperioden udtrykker antal ar der statistisk set gar mellem
hver haendelse. Bla pil udtrykker situationen hvert 10. ar.

Den ekstreme hgjvandsstand i ar 2100 er vist som den fuldt optrukne rgde linie.
Tilsvarende viser den sorte linie situationen i dag..

Som det ses optraeder en vandstand pa 180 cm i dag med en hyppighed svaren-
de til en gang hvert 100. ar. Vandstanden der i ar 2100 vil optreede med samme
sandsynlighed vil da veere steget til ca. 2,4 meter.
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Klimasikring af Hedensted Kommune 12

Mere interessant er det maske, at den vandstand der i dag optraeder med en
sandsynlig svarende til en gang hvert 100.ar i ar 2100 vil optraede hvert andet ar
(red pil).

Scenarie A2
Normalvandstanden vil stige til kote ca. 0,4 — 0,6 frem til ar 2100.

Omkring ar 2100 vil vandstande pa 2,4 meter optreede med en sandsynlighed
svarende til en gang hvert 100. ar.

Scenarie Al

Den stiplede rgde linie over den fuldt optrukne rade linie udtrykker usikkerhe-
den ved beregningerne, men kan ogsa udtrykke forholdene i ar 2100, hvis ud-
viklingen i udledningen af drivhusgasser fortsatter som i dag - altsa at scenarie
A2 erstattes af scenarie Al eller evt. et scenarie der er endnu mere pessimistisk.

Hvis det sker, vil den vandstand der forventes at indtreede hvert 100. ar i ar
2100, forventes at kunne indtreede allerede fra ar 2030 afheengig af udviklingen.

Endvidere vil den ekstreme hgjvandsstand der indtraeder hvert. 100. ar i ar 2100
kunne komme op pa ca. 3 meter. En anden made at beskrive denne situation pa
er, at den ekstreme hgjvandsstand som forventes hvert 100. ar i ar 2100 ved
scenarie A2, vil optreede hvert 10. ar ved scenarie Al.

| forbindelse med fremskrivninger af ekstreme vandstande er der fglgende for-
hold der vurderes at veere vigtige (tallet i parentes angiver den forventede &n-
dring samt variationsintervallet):

e Generel havning af landjorden (+ 10 cm pé 100 &r)*
e Generel havning af havvandspejlet (+ 36 cm pé& 100 &r, 20 - 51 cm)?
e Starre vindpavirkning (+ 15 cm pé 100 &r, 5 - 30 cm)?®

Specielt betydningen af vindpavirkningen er vanskelig at skanne.

Indregning af den stigende havvandsstand og den stigende ekstrem hgjvands-
stand i den kommunale planlaegning sker eksempelvis i Kgbenhavn langs hav-
nefronten. Indtil for ca. 20 ar siden var kritisk kote sat til 1,60 - dvs. den kote
ved hvilken man accepterede skadesvoldende vandstande langs havnen. | dag er
denne kote for vasentlige nybyggerier havet til kote 2,40. Saledes er det nye
skuespilhus indrettet til at vandstande op til kote 2,40 ikke vil veere skadesvol-
dene.

! Kystdirektoratet (2002): Hgjvandsstatistikker 2002.

2 Det angivne interval daekker principielt hele usikkerheden pa havvandsstandsstigningen.
Den er dog i det fglgende sat til at veere lig med 1 gange spredningen, hvilket betyder, at
usikkerheden i nerveerende analyse er sat til at veere hgjere end klimamodellerne angiver.
¥ Kystdirektoratet (2007): Notat om konsekvenser af klimazndringer pa de danske
kyster. Notat til Trafikudvalget, Spargsmal 139
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Indregning af klimaforandringerne i den kommunale planlaegning er dog ikke
kun et spgrgsmal om fastsattelse af hgjere kritiske koter. Der kan blive tale om
at visse landarealer ikke kan udleegges som fremtidige bolig- og erhvervsomra-
der og at infrastruktur og bygninger maske skal etableres med en kortere for-
ventet levetid eller med andre funktioner. F.eks. kan veje indrettes til at kunne
fungere som transportkorridorer for vand og P-kaldre som mulige lokaliteter
for magasinering af regnvand.

3.4.2 Udviklingen i nedbgrsmgnstret
ZEndringerne i nedbgrsmgnstret vil primeert vise sig ved falgende forhold:

e Mere vinternedbgr
e Mindre sommernedbgr

o Kiraftigere regnhaendelser om sommeren
Starre volumen nedbgr i regnhandelser malt sdvel som timemaksimum
som dggnmaksimum

e Hgjere arsnedbgr
Hgjere arsnedbar, stigningen i vinternedbgren overstiger nedgangen i
sommernedbgren

Scenarie A2
I nedenstaende tabel og figur er mere detaljeret vist forventningerne til udvik-
lingen af det danske klima baseret pa IPCC’s scenarie A2 frem til ar 2100.

Hvis udviklingen i indholdet af drivhusgasser i atmosfaeren fortseetter som den
seneste tendens viser, vil nedenstdende verdier for endringer i klimaet forven-
tes at kunne indtraede allerede fra ar 2030 afhangig af udviklingen.

Parameter AEndring
Arsnedbgren +10-20 %
Sommernedbgren -10-25 %
Ekstrem sommernedbgr +10-20 %
Vinternedbgr + 20-40 %
Sne - 0 -50%

Tabel 1 Forventet udvikling i det danske nedbgrsmgnster frem til 2100 baseret
pa scenarie A2
(Kilde: ATV 2004)

Nedenfor er vist et eksempel pa hvorledes intensiteten af en regnheaendelse af en
times varighed kan udvikle sig frem til 2100. Eksemplet er udarbejdet i forbin-
delse med tilblivelsen af ingenigrforeningens skrift nr. 27, som udger kommu-
nernes nuvarende dimensioneringsgrundlag for kloaksystemer.
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Intensitet, 1 times haendelse

18 A Om 100 ar

| dag

Intensitet (Um/s)

0 \
1 10 100

Gentagelsesperiode - ar

Figur 3 Forventede maksimale intensiteter for en regnhandelse af en times va-
righed beregnet pa grundlag af IPCC’s scenarie A2

Gentagelsesperioden udtrykker antal &r der statistisk set gar mellem
hver haendelse. Bla pil udtrykker situationen hvert 10. ar.

Den nederste linie udtrykker situationen i dag og viser, at en regnhandelse med
en varighed pa 1 time og som statistisk set optraeder en gang hvert 10. ar (bla
pil), vil have en intensitet pa ca. 6um/s svarende til 60 I/s/ha. Vandmangden
der samlet falder pa den time udger ca. 22 mm svarende til 220 m®/ha.

I &r 2100 vil en regnhandelse der statistisk set optreeder med den samme hyp-
pighed (altsa hvert 10. ar) veere blevet ca. 25 % kraftigere.

Tilsvarende vil regnhandelser, der statistisk set optreeder hvert 100. ar veere
blevet ca. 50 % kraftigere.

I den anden ende af kurverne ses, at regnhaendelser der statistisk set optraeder
hvert 2. ar (rad pil) bliver ca. 15-20 % kraftigere.

Indtil i dag er kloakker typisk dimensioneret, sa overbelastning i form af over-
svgmmelse af keeldre, ikke indtreeder hyppigere end hgjest hvert andet ar (rad
pil pa figur). Med udgangspunkt i ingenigrforeningens skrift 27, skal kloakker
fremover dimensioneres, sa oversvemmelser kun sker hvert 10. ar (bla pil), dvs.
til regnhaendelser der er ca. 25 % kraftigere end i dag med den aktuelle eks-
tremstatistik, og ca. 50% kraftigere. hvis det sker efter en ekstremstatistik base-
ret pa scenarie A2.

Hvis dimensioneringen for fremtiden sker pa grundlag af den nuvaerende stati-
stik for nedbgr (nederste linie) og &ndringerne i klimaet kommer til at ske som
den gverste linie indikerer, vil man opleve, at hyppigheden for kelderover-
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svemmelser i et korrekt dimensioneret kloaksystem, pa sigt vil stige fra en gang
hvert fra 10. ar til en gang hvert 5. ar. Afheengig af udviklingen i atmosfeerens
indhold af drivhusgasser, kan denne situation evt. allerede indtraede fra 2030.

Et eksempel pa indregning af effekterne af det ndrede nedbgrsmanster ses ved
den igangveerende planleegning af den kommende Metro cityring i Kabenhavn,
hvor stationerne sikres mod vandstande i gaderne, der svarer til en hyppighed
pa en gang hvert 1.000. ar.

Scenarie Al

De fremtidige nedbarsforhold baseret pa scenarie Al, kan komme til at svare til
at situationen som den forventes i ar 2100 baseret pa scenarie A2, allerede bli-
ver en realitet i 2030.

Intensiteten af en nedbgrsheandelse der optraeder hvert 100. ar i den situation,
kan dermed komme op i omegnen af det dobbelte af den nuvarende intensitet.
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4 Konsekvenser af klimaforandringerne

| dette afsnit belyses konsekvenserne af den endrede havvandsstand og det
@ndrede nedbgrsmenster kvalitativt. Hovedvagten er lagt pa forholdene om-
kring konsekvensen af oversvemmelser for by- og landomrader og for imple-
menteringen af vandrammedirektivet. Andre falgevirkninger, der kan fa betyd-
ning for den kommunale langsigtede planleegning, belyses tillige men kun
overordnet.

4.1 Risiko for oversvgmmelser

Bade det &ndrede nedbgrsmgnster og den stigende havvandsstand, herunder
serligt den stigende ekstreme hgjvandstand, indeberer risiko for oversvemmel-
ser.

4.1.1 Stigende havvandsstand

Scenarie A2
Havvandsstanden vil stige med op til ca. 0,6 meter. Denne stigning far felgende
konsekvenser:

e Vandlgb med udledning til havet, vil ikke kunne udlede vandet uden
permanent opstuvning svarende til stigningen i havvandsstanden.

Opstuvningen i vandlgbene kan medfare permanente oversvemmelser
af lavt beliggende arealer hvis der ikke etableres diger langs bredderne.
Konstruktioner, f.eks. in situ stabte pumpestationer, beliggende i eller
teet ved disse arealer, vil risikere opadgaende satninger hvis de udszttes
for vandtryk nedefra. Under alle omstendigheder opstar et mere fugtigt
terreen.

o Kloakker, der udleder eller aflaster til havet eller vandlgb, vil fremover
ikke kunne dette, uden at vandet enten opstuver i kloakkerne eller ud-
pumpes.

For feellessystemer vil konsekvensen typisk vise sig ved gget risiko for

vand i keeldre og for separatsystemer vil konsekvensen typisk vise sig
ved gget risiko for oversvgmmelse af terraen.
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For begge systemer vil der blive behov for pumpestationer til udpump-
ning af de udledte eller aflastede vandmangder.

Scenarie Al

Med udgangspunkt i scenarie Al vil havvandsstanden stige yderligere — maske
i omegnen 0,2-0,3 meter og vil naturligt oversvemme sterre arealer, men vil i
princippet ikke a&ndre pa ovenstaende konsekvenser.

Hgjere havvandsstand i omegnen 0,2-0,3 meter vil dog blive imgdegaet, hvis
der bygges diger til sikring af ekstrem hgjvandsstand, da disse vandstande selv
ved scenarie A2, er betydeligt hgjere end svarende til stigningen pa 0,2-0,3 me-
ter i normalvandstande.

Ved digebyggeri vil det ikke veere den kommende normalvandstand (uanset om
scenarie A2 eller scenarie Al leegges til grund) der bliver bestemmende for di-
gekronen men derimod sikringen mod ekstrem hgjvandsstand.

4.1.2 Stigende ekstrem hgjvandsstand

Scenarie A2

Ved en hyppighed pa en gang hvert 100. ar, kan den ekstreme hgjvandsstand
komme op pa 2,4 meter. Selv ved hyppighed pa en gang hvert 10. ar, kan vand-
standen komme op pa ca. 1,8 meter.

Konsekvenserne af disse ekstreme hgjvandsstande vil vare:

e Bygninger, veje og anden infrastruktur beliggende under kote ca. 2,0 vil
opleve oversvemmelse af terreen. Oversvgmmelse af terreen vil kunne
gdelaegge veje og bygninger samt elektriske og maskinelle installationer
som pumpestationer, transformerstationer og lignende.

o Konsekvenserne beskrevet ovenfor for vandlgb og kloakker vil i prin-
cippet veere de samme ved ekstrem hgjvandsstand, blot veerre.

Scenarie Al
De tilsvarende vandstande estimeret under scenarie A1 vil kunne komme op pa
ca. 3,0 meter hvert 100 ar og 2,4 meter hvert 10. ar.

Konsekvenserne af disse hgjvandsstande i forhold til dem der vil optraede under
scenarie A2,vil veere:

e Markant starre arealer der udsattes for skadesvoldene oversvgmmelser.
| kapitel 5 er illustreret forholdene ved forskellige havvandsstande for
forskellige lokaliteter omkring Juelsminde og Snaptun/Hjarng. Det ses
eksempelvis at op mod hele Juelsminde bergres ved vandstande om-
kring kote 3,0 mod "kun” ca. halvdelen ved vandstand omkring kote
2,4.
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o Konsekvenserne beskrevet ovenfor for vandlgb og kloakker vil i prin-
cippet vaere de samme ved ekstrem hgjvandsstand, blot veerre.

4.1.3 Hyppigere ekstremregn om sommeren - lang varighed

Scenarie A2
Regnhandelser med relativ lang varighed fra ca. 1 time til i princippet vilkarlig
varighed, vil i fremtiden ligeledes optraede med forgget intensitet.

Konsekvenserne af langvarige ekstreme regnhaendelser vil vare:

e Oversvgmmelse af landomrader hvor vandlgb ikke er i stand til at afle-
de vandmangderne i den takt de genereres. Oversvemmelserne indtree-
der typisk nar jorden bliver vandmattet som falge af den langvarige
nedbgr og regnvandet begynder at afstramme pa terraen i stedet for at
sive ned i jorden.

Byer beliggende langs vandlgb eller i topografiske lavpunkter, vil ople-
ve oversvgmmelser af denne kategori.

o Kloaksystemer (feelles som separat) vil som regel ikke blive overbela-
stet ved denne type regnheaendelser. Dog vil bassiner pa overlgh og bas-
siner i regnvandssystemer hyppigere blive overbelastet og dermed sti-
ger forureningsudledningen til recipienterne.

Scenarie A1
Nedbgrens intensitet vil stige yderligere under scenarie Al.

I modsatning til vandstandsproblematikken — hvor stigende ekstrem havvands-
stand direkte vil bergre starre landomrader — vil gget langvarig nedbgrsintensi-
tet nok bergre starre omrader og flere ejendomme, men effekten vil vise sig
langs vandlgb der afvander store ubebyggede landomrader.

Den ggede vinternedber vil gge jordens vandmettethed og dermed nedsattes
muligheden for at regnvandet kan nedsive i jorden. Det betyder, at store land-
omrader der afvander til vandlgb, begynder at opfare sig som delvist befestede.
Afstramningen under regn vil derfor stige markant og i kraft af de store arealer,
vil der genereres sa store vandmengder, at vandlgbene overbelastes og gar over
sine bredder.

Konsekvensen vil veere, at ejendomme langs vandlgb bliver bergrt, men almin-
deligvis kun i relativt lave niveauer i forhold til vandlgbets niveau, fordi vand-
Igb i Danmark almindeligvis har meget store magasineringsmuligheder langs
bredderne og dermed bliver vandstandsstigningerne ikke sa voldsomme.

For gget langvarig nedber der falder i kloakerede byer, vil konsekvensen ikke

veaere sa meerkbar, fordi kloakker normalt er dimensioneret til at kunne aflede
forholdsvis kraftige regn.
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4.1.4 Hyppigere ekstremregn om sommeren - kort varighed

Scenarie A2

Regnhandelser med relativ kort varighed pa op til ca. 1 time, vil i fremtiden
optreede med en intensitet der er gget med ca. 20 - 60 % afhaengig af hyppighe-
den.

Konsekvenserne af kortvarige ekstreme regnhandelser vil vere:

e Lokal overbelastning af kloakker med oversvgmmelse af kaldre (feel-
lessystemer) og terraen (separatsystemer).

Terreenoversvgmmelserne vil samle sig i lokale lavninger inde i byom-
raderne. Denne type af oversvemmelser er man bekendt med i dag, de
vil bare blive vaesentligt hyppigere i fremtiden.

Kelderoversveammelser vil indtreede overalt hvor kloakkerne har for
ringe kapacitet og er ret uafhaengig af topografien.

Scenarie Al
Nedbarens intensitet vil stige yderligere under scenarie Al.

@get kortvarig nedbegrsintensitet vil bergre flere ejendomme i de faelleskloake-
rede omrader i form af kelderoversvemmelser, fordi en sterre del af kloaknettet
overbelastes fordi dimensioneringskriterierne overskrides (i modsatning til de
langvarige nedbgrshandelser som beskrevet i ovenstaende afsnit).

Endvidere vil lokale lavninger fortsat blive oversvemmet men antallet af lav-
ninger der bergres vil ikke &ndres — blot bergres de hyppigere.

4.15 Stigende arsnedbar, stigende vinternedbgr og faldende
sommernedbgar

Den stigende vinternedbgr har indvirken pa risikoen for oversvgmmelser af by-
og landomrader som fglge af at vandlgb gar over bredderne, fordi jordens maet-
ningsgrad gges.

Den faldende sommernedbgr har ingen indvirken pa risikoen for oversvgmmel-
ser af by- og landomrader - i hvert fald ikke i negativ retning.

De &ndrede sesonbetingede nedbgrsmangder kan imidlertid have betydning
for vandlgbenes muligheder for opnaelse af kvalitetsmalsatningerne. Se herom
nedenfor.

4.2  Opfyldelse af Vandrammedirektivet

Opnaelse af god gkologisk kvalitet i vandlgb og sger er bl.a. et spgrgsmal om at
reducere udledningen af forurenende stoffer og om at tilpasse afstremningen til
vandlgbene efter vandlgbenes behov.
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Med den stigende vinternedber gges udledningen af vand, og udvaskningen af
neringsstoffer, hvis der ikke gennemfares passende tiltag. Den stigende nedbgr
og stigende tendens til vandmaetning af jorden, kan veere serlig negativ for de
fysiske forhold i vandlgbene, og de fysiske forhold er afgerende for vandlgbe-
nes dyreliv, og dermed for miljgkvaliteten.

Med stigende jordpriser i kombination med stigende regnmaengder og mark-
produktionens starre indflydelse pa det gkonomiske udbytte (&endringen i EU’s
stgttepolitik) ma man imgdese yderligere effektiv dreening. En medvirkende
arsag er ogsa den leengere dyrkningssason som klimaforandringerne abner mu-
lighed for (terre somre og hgjere temperaturer) der, hvis den skal udnyttes, in-
debeerer at vand skal vaek fra markerne sa hurtigt som muligt om foraret for at
komme i gang med dyrkningen sa hurtigt som muligt og om efteraret, for at
undga vad og kold jord med nedsat afgradeveekst til falge.

Den forventeligt hurtigere og mere effektive draening af markerne og det fak-
tum, at bygningsmassen pa landet mange steder er blevet stgrre og afvandes
uden neddrosling /nedsivning, vil gge den direkte afstremning til vandlgbene.

Bade af hensyn til vandlgbenes fysiske tilstand og af hensyn til transporten af
naringsstoffer til sg og hav, vil det veere gnskeligt at “holde vandet pa land” sa
leenge som muligt. En af lgsningerne kunne veere at sikre bufferzoner mellem
(alle) dreen og vandlgb. Altsa at holde vandet — og naringsstofferne — sa neer
ved kilden som muligt.

I kombination med landbrugets udviklingsmuligheder som falge af klimaforan-
dringerne og landbrugets mere gkonomisk betingede forventelige udvikling,
kommer den ggede vinternedbgr ind som et element der i hgj grad skal tages
hgjde for i forbindelse med opnaelse af god gkologisk kvalitet.

4.3  @vrige konsekvenser

Udover at risikoen for oversvemmelse af by og landomrader stiger som falge af
de a&ndrede havvandsstande og det endrede nedbgrsmgnster, er der en raekke
andre konsekvenser man bgr veere opmeerksom pa.

4.3.1 Andret grundvandsdannelse og drikkevand

Drikkevandsressourcen ma forventes at blive pavirket ved klimaforandringerne
- positivt som negativt.

Den hgjere vinternedbgr ma forventes at medvirke til en hgjere grundvands-
dannelse i de primare magasiner. Kvaliteten af grundvandet kan dog blive pa-
virket af at udvaskningen af iser nitrat kan gges som falge af den sterre ned-
barsmangde der nedsiver til grundvandet. Vinternedbgrens pavirkning af
grundvandsforholdene vil ske over hele kommunen.

Den stigende havvandsstand, vil gge risikoen for saltpavirkning af de helt kyst-
nere grundvandsmagasiner. Stigende havvandsniveau vil treenge ferskvandsde-
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len af den kystnare grundvandsressource leengere ind i land og dermed reduce-
re mangden af fersk grundvand. Dette vil dog kun have praktisk betydning,
hvis der i dag indvindes grundvand fra de kystnaere magasiner.

4.3.2 Skader pabygninger og veje

Kystnaere veje beliggende under kote ca. 1,5 kan underga setninger som falge
af den stigende normalvandsstand i havet, fordi den naturlige variation i grund-
vandstanden derved kommer op i en hgjere kote.

Huse med keldre beliggende under kote ca. 1,2 vil opleve fugtighed i kaldrene
og keeldrene vil generelt forringes.

4.3.3 Andret dyreliv

Med stigende temperaturer og mindre sne ma det forventes, at nogle dyre- og
plantearter vil uddg og andre vil indvandre. Maske vil gragasen forsvinde som
ynglefugl, medens Slangegrn vil komme hertil. Arsagen er, at klimazonerne
forventes at flytte sig.

Klimazonerne vil vandre med starre hast end mange plantearter og mindre dy-
rearter er i stand til. Det er imidlertid ofte det helt lokale mikroklima, der er af-
garende for arternes levevilkar, og mikroklimaet kan variere betragteligt fra de
overordnede klimazoner.

Samtidig gges risikoen for at fremmedartede insekter og svampe kan vinde ind-
pas, arter der ikke har naturlige fjender hos os, og som kan medfare skade pa
eksisterende bestande af dyr og planter.

I den kommunale planleegning kan man tilstraebe at der skabes erstatnings-
naturarealer for natur der forsvinder. Det geelder f. eks. kystens naturomrader,
men ogsa f. eks. ferske enge, idet der ma forventes en forsumpning af nutidens
lavere liggende, veerdifulde enge.

Tilsvarende kan der planlaegges for en bevarende sa refugier med gode mikro-
klimaforhold fastholdes, sa plante- og dyrelivets overlevelse forlenges, og
styrke samspillet mellem den naturlige vandring og klimazonernes udvikling.
@kologiske ledelinier (grenne korridorer) med et varieret indhold af sma natur-
lokaliteter er i den sammenhaeng vigtig for at understgtte arternes vandring.

4.3.4 /Endrede vindforhold

Klimaforandringerne vil medfare, at vinde fra vest generelt bliver hyppigere
ligesom at der vil veere en moderat risiko for en stigning i stormaktiviteten over
Danmark.

Vinde fra vest presser vand op i Kattegat og @stersgen og disse vandmangder

vil ved returstremmen ud i Nordsgen kunne skabe ekstreme hgjvande langs
gstkysten af Jylland.
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Foruden konsekvenserne i form af gget ekstrem hgjvande, vil den forggede
stormaktivitet betyde krav til bygningers robusthed overfor vinde og gget risiko
for at broer ma lukke for trafik.

435 Plastisk ler

Pa nordsiden af Vejle Fjord findes der i kystskraenterne plastisk ler. Den plasti-
ske ler er dannet i tertieertiden og er siden skubbet op af istidens gletschere, sa
den nu er terraenneer.

Plastisk ler er meget fed ler med et stort vandindhold. Glacialt forstyrret pla-
stisk ler er ofte kendetegnet ved at veere steerkt spraekket, og at have meget lave
effektive styrkeparametre. Naturlige, langstrakte skraninger med plastisk ler -
direkte under overjorden - er erfaringsmaessigt kun netop stabile med skra-
ningsanleg pa mellem 7 og 10, dvs. at en terreenstigning pa 1 meter skal ske
over en streekning pa mellem 7 og 10 meter i l&engderetningen. At kystskreen-
terne typisk star stejlere skyldes, at den plastiske ler ligger indlejret mellem fa-
stere jordlag.

Foruden de ugunstige stabilitetsforhold har plastisk ler ogsa veesentlig ugunsti-
gere deformationsegenskaber end istidsaflejringer, idet leret er federe og der-
med i stand til at afgive eller optage mere vand, hvorved volumenandringerne
ogsa bliver starre.

En generel vandstandshavning vil betyde, at risikoen for skred i kystskrenterne
pa nordsiden af Vejle Fjord forgges. Risikoen for skred vurderes at veere starst,
hvor den plastiske ler ligger skrat, som eksempelvis ved Albek Hoved. Teore-
tisk vil en vandstandsheevning ogsa betyde, at terreenet vil haeve sig. Ved frem-
tidige bygge- og vejprojekter langs kysten pa lokaliteter med plastisk ler, skal
ovenstaende geotekniske problemstillinger derfor undersgges nermere.

4.3.6 Befolkningens helbred

Befolkningens helbred kan forringes, f.eks. i form af ggede tilfeelde af astma
som fglge af &ndret temperatur og fugtighed. Af andre mere eksotiske forhold
kan navnes risikoen for at malariamyg med tiden indfinder sig i Danmark i takt
med at temperaturen stiger.

Udviklingen i befolkningens helbred er dog under alle omsteendigheder et for-
hold, der er vanskeligt at gare noget ved via den kommunale planlegning.
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5 Den igangveerende udvikling i klimaet
omkring Juelsminde-omradet

| dette kapitel er beskrevet de &ndringer i havvandsstanden og nedbgrsforhol-
dene som pa nuvarende tidspunkt er indtradt.

51 Udvikling i havvandsstanden

Kystinspektoratet har gennem 120 ar registreret ekstreme vandstande i Frederi-
cia havn. Pa figuren nedenfor er vist resultatet af en bearbejdning af disse data.

Chart Title
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Figur 4 Maksimale vandstande registreret i Fredericia havn
(Kilde: Kystinspektoratet)
Bemark de 2 hundrede-ars haendelser i ca. 1905 og 2007

Af figuren ses, at ekstremerne har en tendens til at stige gennem perioden - ca.
15 cm. Stigningen skal sammenholdes med at hav- og landbeveaegelserne i al-
mindelighed har medfart en stigning pa 8 cm. Netto er der saledes tale om 7 cm
stigning.

De registrerede vandstandsdata kan ikke med sikkerhed bruges til at verificere
eller afvise forudsigelserne om en stigende havvandsstand, der kommer oven i
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den stigning pa 8 cm/100 ar, som man er klar over er indtradt. Men tallene fra
Fredericia havn bekrafter stigningen pa de ca. 8 cm.

5.2 Udvikling i nedbgrsmeanstret
DMI har siden slutningen af 1970"erne registreret nedbgr i Danmark.

5.2.1 Horsens og Vejle

For Horsens synes der at vare en svag stigning i arsnedbgren siden 1982 og for
Vejle ses ingen markant udvikling i nedbgren fra 1979-2005

5.2.2 Regional variation af nedbar

Den forventelige udvikling i nedbgrsmanstret som beskrevet i 3.4.2 geelder for
landet som helhed. Der er og vil vare regionale forskelle hvor landsdelene vil
opleve &ndringerne i starre og mindre grad.

Ingenigrforeningens skrift nr. 28 "Regional variation af ekstremregn i Danmark
- ny bearbejdning 1979-2005" indeholder en bearbejdning af nedbgrsdata fra 61
malestationer i Danmark. Bearbejdningen viser, at der er adskillige stationer,
der for forskellige variable udviser bade negative og positive trends. Billedet er
dog, at for varigheder op til 3 timer, er der flest malestationer der udviser sti-
gende tendens, mens for varigheder pa 24 timer og derover, er der flest malesta-
tioner der udviser faldende tendens. Konkret for malestationerne omkring He-
densted, er der dog endnu ikke en klar tendens til stigende ekstremnedbar.

5.3  Andringer i kystlinien

Nedenstaende udsnit af malebordsblad fra 1842-1899 sammenholdt med nyeste
udgave.

Med blat er vist den nuvearende kyststreekning i forhold til den oprindelige.
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Kyst 1842-1899

Kyst 2007

Figur 5
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ikke viser kystlinierne korrekt — justeres i feerdigredigeringen)

COWIL

25



Klimasikring af Hedensted Kommune 26

6 Eksempler pa konsekvenser for
kyststraeekningen mod Kattegat

Nedenfor anskueliggeres ved eksempler hvad klimaforandringerne vil komme

til at betyde for kyststraekningen mod Kattegat, hvis de udvikler sig som forud-
sat og der ikke etableres foranstaltninger til imgdegaelse af effekterne af foran-
dringerne.

6.1 Eksisterende kystbeskyttelse

Pa nedenstaende kort er vist eksisterende kystdiger i kommunen (fra Glud Hab
og Odde til Daugard Strand). Kystsikringerne har til formal at vand ikke kan
treenge ind fra havet i situationer med forhgjet vandstand.

Kystdirektoratet

[ ]

Figur 6 Kystbeskyttelse langs Kattegatkysten (Kystinspektoratet)
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6.2 Eksempler pa konsekvenser

Nedenstaende kortudsnit viser konsekvenserne af den stigende havvandsstand
og den ekstreme hgjvandsstand langs kysten mod Kattegat.

Det bemarkes, at de viste oversvgmmelser af landomraderne ved de forskellige
koter inde i land, er under forudsatning af at der er forbindelse mellem Katte-
gat og de indre landomrader. Sadanne forbindelser vil typisk veere til stede ved
digebrud eller hvis digerne er lavere end vandspejlet i Kattegat.

6.2.1 Stigende havvandsstand

Den daglige havvandsstand kan komme op 0,6-0,9 meter indenfor de kommen-
de 100 ar, afhaengig af om den baseres pa scenarie A2 eller Al.

Pa nedenstdende kort er vist de landomrader der vil blive bergrt af en vand-
standsstigning pa ca. 0,6 meter og 0,9 meter.
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Figur 7 Oversvemmelse ved kote 0,6 (scenarie A2) og 0,9 (Scenarie Al)
for Juelsminde-omrédet

Det ses at de bergrte omrader i byomradet i Juelsminde ved kote 0,9 naermest
fordobles i areal i forhold til kote 0,6.
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Figur 8 Oversvemmelse ved kote 0,6 (scenarie A2) og 0,9 (Scenarie Al)
for Hjarng/Snaptun-omradet

Det ses at de bergrte omrader ved kote 0,9 nermest fordobles i areal i forhold
til kote 0,6.

Omraderne inde i land vil kun blive bergrt i det omfang, der er hydraulisk for-
bindelse mellem havet og omraderne, f.eks. via vandlgb.

Konsekvenserne af den hgjere vandstand vil veere som beskrevet i afsnit 4.1.1.

6.2.2 Stigende ekstrem hgjvandsstand

Ekstreme hgjvandssituationer kan om 100 ar komme op pa ca. 2,4 meter, evt.
over 3 meter afheengig af udviklingen i atmosfearens indhold af drivhusgasser.

Betydningen af stigende ekstrem hgjvandsstand er nedenfor illustreret ved si-
mulering af forskellige vandstande i havet udfor Juelsminde-omradet og Hjar-
ng/Snaptun-omradet og deraf fglgende oversvemmelser pa land. Der er simule-
ret vandstandsstigninger pa mellem 0,6 meter og 3,1 meter.
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Figur 9 Oversvgmmelse ved kote 0,6 — 2,4 (scenarie A2) og 2,4 — 3,0 (scenarie Al)
for gstlige del af Hedensted Kommune

Omraderne inde i land vil kun blive bergrt i det omfang, der er hydraulisk for-
bindelse mellem havet og omraderne, f.eks. via vandlgb. Konsekvenserne af
den hgjere ekstreme hgjvandstand vil vaere som beskrevet i afsnit 4.1.2.

Seerligt to omrader bergres i omradet som vist pa nedenstaende to kortudsnit.
Pa de to figurer 10 og 11 ses tydeligt digerne mod Kattegatkysten. Sarligt for
omradet der ses bag digerne pa figur 11 er et eksempel pa et omrade, nasten

uden bebyggelse og kun med landbrugsverdier. Omradet kunne veere interes-
sant som kommende naturomrade som omtalt i afsnit 8.3.3.
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Figur 10 Oversvgmmelse ved kote 0,6 — 2,4 (scenarie A2) og 2,4 - 3,0
(scenarie Al for Juelsminde By

Figur 11 Oversvgmmelse ved kote 0,6 — 2,4 (scenarie A2) og 2,4 - 3,0
(scenarie A1) for omradet nord for Juelsminde.
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Figur 12a Oversvammelse ved kote 0,6 — 2,4 (scenarie A2) og 2,4 - 3,0
(scenarie Al)for Hjarng/Snaptun-omradet set fra Nord-gst

Figur 12b Oversvemmelse ved kote 0,6 — 2,4 (scenarie A2) og 2,4 - 3,0
(scenarie A1) for Hjarng/Snaptun-omradet set fra syd gst
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For Hjarng vil klimaforandringer baseret pa scenarie A2 (op til kote 2,4) bety-
de, at havnemolen oversvgmmes ved vandstandsniveuaer omkring kote 1-1,5.
Hvis trafikken skal opretholdes pa gen, skal havnemolen ombygges til at kunne
modsta hgjere vandstandskoter. Samme problemstilling geelder for havnen i
Snaptun.

Generelt oversvgmmes alle kystneere naturomrader og gar tabt, hvis de ikke
genskabes pa bagved- og hgjere beliggende arealer. | det omfang de ligger op
til en skraent, vil de ikke blive genskabt ved "naturlig flytning" men skal i givet
fald genskabes ved indgreb. Szrligt omradet benaevnt "Fuglg", som fungerer
som vigtig biotop for fuglelivet, vil forsvinde og skal i givet genskabes.

Endelig vil omradet benazvnt "@jet", som i dag er et fritidsomrade, forsvinde og
skal i givet fald genskabes pa anden lokalitet.

Klimaforandringer baseret pa scenarie A1, vil foruden ovenstaende konsekven-
ser, tillige betyde, at en del landbrugsarealer ma opgives. Searligt den sydlige
del af gsen vil blive indskraenket.

6.2.3 /Endret nedbgrsmanster

Det &ndrede nedbgrsmeanster vil vise sig i form af hyppigere oversvemmelser i
savel lavt beliggende afstremningsomrader for vandlgb som lavninger i byom-
rader.

Lavt beliggende omrader inde i land

Nedenstaende kortudsnit fra et omrade nord for Juelsminde viser som eksempel
et lokalt lavt beliggende omrade inde i land. Denne type omrader vil blive pa-
virket som beskrevet i afsnit 4.1.3.
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Figur 13 Udpegning af lavninger med risiko for oversvemmelser under
langvarige vedvarende regn i forbindelse med gradvis matning
af jorden.

Med blat er illustreret de lavest beliggende omrader og med rgdt de hgjest be-
liggende. Ved vedvarende langvarig regn med gradvis metning af jorden, vil de
bla omrader farst blive oversvemmet og derefter de grgnne. Evt. infrastruktur
mv. i de bla omrader, eller tat herpa, vil derfor pa sigt komme i risikozonen for
oversvgmmelser.

Lavt beliggende omrader i byer

Nedenstaende kortudsnit fra et omrade i Juelsminde viser som eksempel et lo-
kalt lavt beliggende omrade i byen. Denne type omrader vil blive pavirket som
beskrevet i afsnit 4.1.4.
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Figur 14.  Lavt beliggende i Juelsminde med risiko for oversvgemmelse
ved ekstrem regn der falder i byomradet og hvor der forekommer
overfladisk afstremning mod det lave omrade.

Det er ikke muligt umiddelbart at udpege de kloakker i byerne der vil blive
hyppigt overbelastet under ekstrem nedbgr. En naermere udpegning af disse vil
indebare en MIKE-URBAN simulering af kloaksystemerne.

6.2.4 Kombination af ekstrem hgjvandsstand og ekstrem nedbgar

Den situation, at ekstrem hgjvande falder sammen med ekstrem nedbgr, vil for-
mentlig ikke vaere serligt vaerre end situationen med ekstrem hgjvande alene.

Ekstrem hgjvande vil skabe oversvemmelser i byomraderne. Skadesvoldende
oversvgmmelser for Juelsminde By er skansmaessigt omkring kote 1,5 hvor der

o

vil sta "blankt" vand i gaderne i en veesentlig del af byen.

Den reelt eneste konsekvens af ekstrem nedbgr, kortvarig som langvarig, er
oversvgmmelser der vil samle sig i lavninger. Hvis denne situation indtraeder
samtidig med en oversvemmelse forarsaget af ekstrem hgjvande, vil den del af
oversvemmelsen der kan henfgres til den ekstreme nedbar, vere forsvindende.

Sandsynligheden for sammenfald er ret lille. Nedenstaende tabel viser sandsyn-

ligheden for ekstrem regn og ekstrem hgjvande og er udarbejdet for forholdene
i @stjylland mellem Fredericia og Arhus.
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Tabel 2.
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Ekstrem nedbgar

Ekstrem hgjvande

Januar
Februar
Marts
April

Maj

Juni

Juli
August
September
Oktober
November

December

lav
lav
lav
nogen
nogen
hgj
hgj
hgj
hgj
nogen
lav

lav

hgj
hgj
hgj
lav
lav
lav
lav
nogen
nogen
nogen
hgj
hgj

Sandsynlighed for ekstreme handelser, opgjort pa manedsbasis. Det
ses, at der er en lav samvariation mellem ekstrem nedbgr og ekstrem

hgjvande..
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7 Lovgivning

Som for alle forhold der vedrgrer kommunernes forpligtelser/hensigter med
hensyn til servicering af borgerne og erhvervslivet samt hvorledes der planlaeg-
ges investeringer, er det vaesentligt at fa afdakket, de lovgivningsmaessige
rammer som kommunerne skal operere indenfor.

7.1 Regeringens strategi for tilpasning af
klimaaendringer i Danmark (Udkast)

Regeringen har i august 2007 udgivet "Strategi for tilpasning af klimaandringer
i Danmark". Strategien foreligger kun i udkast, men udtrykker regeringens stra-
tegi pa omradet.

Hovedelementerne i strategien resumeres:

e Tiltag skal ske "*ad hoc™
Med ad hoc menes, at myndigheder, virksomheder og privatpersoner
selv skal reagere pa konsekvenserne af klimaegndringerne

Kun hvis "ad hoc" tiltagene pa et senere tidspunkt viser sig ikke at vaere
samfundsgkonomisk optimale, kan der blive tale om at igangsatte poli-
tisk vedtagne tilpasningstiltag.

e Udgangspunktet for klimastrategien baseres pa IPCC scenarie B2
0g A2 samt en forudsaetning om at den globale menneskeskabte op-
varmning ikke pa noget tidspunkt overstiger 2 grader
Strategien tager udgangspunkt i IPCC’s scenarier B2 og A2 derved, at
det anbefales at operere indenfor "yderpunkterne” i klimagndringerne
som de vil optreede baseret pa scenarie B2 og A2.

Dette fglger ikke helt IPCC’s seneste vurdering af, at scenarie A2 bgr
lzegges til grund for estimering af klimaforandringerne.
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7.2 Katalog over mulige konsekvenser af fremtidige
klimasendringer og overvejelser om
klimatilpasning

En tveerministeriel arbejdsgruppe har i august 2007 udgivet publikationen "Ka-

talog over mulige konsekvenser af klimazgndringer og overvejelser om klima-

tilpasning".

Publikationen redeggar for de forventelige klimagndringers betydning for en
raekke sektorer med hensyn til sarbarhed, konsekvenser, handlemuligheder og
samfundsgkonomi.

Vurderingerne bygger pa en forventning om klimaets udvikling baseret pa
IPCC’s scenarier B2 og A2 pa linie med regeringens klimastrategi.

7.3  Opsummering

Der er ikke fra centralt hold pa nogen made lovgivet pa omradet. Det er derfor
fuldsteendig op til de enkelte kommuner at udarbejde en klimastrategi og im-
plementere den i kommuneplanlagningen.

Regeringens klimastrategi og den tvaerministerielle arbejdsgruppes overvejelser
om klimatilpasning, er baseret pa IPCC’s scenarier B2 og A2, der anses for
"yderpunkterne" af hvorledes klimaforandringerne vil udvikle sig. Med den se-
neste udvikling i atmosferens indhold af drivhusgasser og IPCC"s udmelding
om at scenarie A2 fremover bgr udggre grundlaget for prognoserne for udvik-
lingen i klimaet, ma arbejdsgruppens vurderinger anses for at vaere optimisti-
ske.
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8 Anbefalet strategi for sikring af Hedensted
Kommune mod effekterne af
klimaforandringerne

Hedensted Kommunes har besluttet at forholde sig til de forventede klimafor-
andringer og gnsker at fremtidssikre byerne, infrastrukturen og sommerhusom-
raderne mod en usikker fremtid.

| dette kapitel beskrives en anbefalet strategi for sikring af Hedensted Kommu-
ne mod effekterne af klimaforandringerne.

8.1  Strategien

Malsatning

Strategien har som malsatning, at sikre at indsatsen med sikring af byggeri og
infrastruktur mod effekterne af klimaforandringerne, malrettes mod sikring af
eksisterende byggerier og infrastruktur og at de koordineres med de tiltag der

skal gennemfgres som falge af Vandrammedirektivet.

Forudseetninger

Strategien forudseetter, at der etableres det nedvendige plangrundlag i kommu-
neplanen og at der vedtages en raekke principper for kommunens fremtidige
administration i forbindelse med nybyggerier og omforandringer i det bestaen-
de byggeri.

Tre hovedelementer
Strategien orienterer sig mod at sikre tre forhold:

e At alle nye bydele og byomrader samt ny infrastruktur etableres og ind-
rettes pa en made, der omkostningsfrit tager hgjde for effekterne af kli-
maforandringerne svarende til et scenarie, der ligger over IPCC’s sce-
narie Al

e Atalle eksisterende byggerier og infrastruktur i de bestaende byomra-
der sikres svarende til, at risikoen for oversvemmelse reduceres til stati-
stisk set en gang hvert 100. ar og i en grad, der svarer IPCC’s staende
vurdering af geldende scenarie (aktuelt A2), dog séledes, at det vil bli-
ve overvejet at sikre til svarende til scenarie Al, hvis det gkonomisk
kan begrundes
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e At ethvert indgreb der gennemfares til sikring mod effekterne af klima-
forandringerne koordineres med de indgreb der skal gennemfgres som
falge af Vandrammedirektivet for i videst muligt omfang at opna sy-
nergi i indgrebene. Investeringshorisonten er 100 ar forstaet saledes, at
foranstaltninger ikke blot etableres med en levetid pa minimum 100 ar
men ogsa designes til stadig at kunne opfylde deres formal om 100 ar,
med den forventelige udvikling i klimaet. Dette galder bade for tiltag
der iveerkseettes som fglge af klimaforandringer og for tiltag der iveerk-
seettes som led i implementeringen af Vandrammedirektivet.

Strategien uddybes i det fglgende.

8.2  Strategien i forhold til nye bydele og byomrader

Denne del af strategien indeberer, at nye bydele fremtidssikres allerede pa
planstadiet og forventeligt stort set omkostningsfrit. Dermed vil de til radighed
veerende midler til sikring mod effekterne klimaforandringerne kunne koncen-
treres om sikring af eksisterende byggerier og infrastruktur samt i sikring af
Vandrammedirektivets tiltag.

8.2.1 Malseetning

Malsatningen i den del af strategien, der orienterer sig mod nye bydele og by-
omrader er at sikre, at disse placeres pa lokaliteter og fra starten indrettes pa en
made, der stort set omkostningsfrit, tager hgjde for effekterne af klimaforan-
dringerne svarende til et scenarie, der ligger over IPCC’s scenarie Al.

Malsetningen er endvidere, at sikre at placering og indretning af nye bydele og
byomrader, altid koordineres med de tiltag, der skal gennemfares som fglge af
implementeringen af Vandrammedirektivet — dvs. opfyldelse af malsatningerne
for vandlgbene, sgerne, grundvandet og havet.

8.2.2 Omseetning af malsaetning til kommuneplanleegning

Med fokus pa stigende ekstrem hgjvandsstand, stigende ekstrem nedbgr og sti-
gende grundvandsstand, vil der vaere to forhold som skal indarbejdes i den
kommende kommuneplanlaegning med hensyn til nye bydele og byomrader:

e Udpegning af lokaliteter egnet for nye bydele og byomrader
Omraderne skal ligge over visse koter og indarbejdes i kommuneplanen
som kommende mulige lokaliteter for nye bydele og byomrader. Koter-
ne kan variere over kommunen, afhangig af forskellige forhold — ek-
sempelvis kote for grundvandsstand og mulig pavirkning for stormflod
ved digebrud

e Udarbejdelse af krav til indretning af byggerier og infrastruktur

Kravene indarbejdes i kommunens regulativer og evt. i kommuneplanen
og skal geres geldende for savel private bygherrer som kommunen.
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Kravene vil eksempelvis omfatte krav til sokkelhgjde, materialevalg,
indretning af kaeldre mv.

8.2.3 Projekter forud for eendring af kommuneplanlaegningen

For kommuneplanleegningen kan &ndres i form af ny kommuneplan og nye re-
gulativer mv., vil der veere behov for at gennemfgre nogle projekter der neerme-
re definerer indholdet af kommuneplanen og regulativerne.

Lokaliteter egnet for nye bydele og byomrader

Det kotebaserede grundlag for udpegning af lokaliteter for nye bydele og by-
omrader, bryder med tidligere praksis, der typisk hviler af pa en "organisk”
vaekst af eksisterende byomrader.

”Organisk” veaekst vil stadig kunne ske, men fremover kun pa lokaliteter, der
opfylder kravene til koter for nye bydele og byomrader. Allerede udpegede
kommende byudviklingsomrader, som ligger under disse koter, skal enten tages
ud af kommuneplanlaegningen eller nedgraderes til formal der taler oversvgm-
melser og stigende grundvandsstand, f.eks. naturomrader der henligger og med
tiden gror til med skov.

Koterne fastsattes lokalt afhaengig af de lokale forhold.

I omrader der er eksponeret for havvandsindtrengning, fastsaettes koten eksem-
pelvis til 5 meter svarende til ca. 1,5 meter over det niveau, der statistisk set vil
optraede hvert 100. ar ved scenarie Al. Af hensyn til den stigende grundvands-
stand som fglge af den stigende havvandsstand, bar koten dog altid fastseettes
en del hgjere end den forventelige maksimalt forekommende grundvandsstand
afhaengig af hvorledes bydelen skal udnyttes — eksempelvis hvis der skal etable-
res P-keeldre eller andre underjordiske installationer.

Det kotebaserede princip for udpegning af omrader for nye bydele og byomra-
der, vil omforandre kommuneplanen radikalt og vil givet mgde modstand fra en
reekke interesseorganisationer. Erhvervsvirksomheder kan nu pludselig ikke
placere sig centralt i forhold til eksisterende infrastruktur, naturskenne omrader
kan blive inddraget og ejere af forventeligt kommende byzonearealer ma se i
gjnene, at veerdien af arealerne pludselig mindskes.

Argumentet for det nye plangrundlag er grundleeggende set gkonomisk. Sikring
af byer (serligt de kystnaere) mod klimaforandringerne, vil koste sa store res-

sourcer, at det vil vaere gkonomisk uansvarligt, at fortsette en byudvikling som
man pa forhand kan forudse, senere skal sikres indenfor en overskuelig fremtid.

Den store udfordring bliver reelt, at nye byudviklingsomrader ikke alene place-
res og indrettes pa en made der tager hgjde for klimaforandringerne (det er jo
basalt set kun et spargsmal om teknik), men at de indrettes pa en made, der
harmonerer bedst muligt med de interesser der i gvrigt knytter sig til omrader-
ne.
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Krav til indretning af nybyggerier i nye bydele og byomrader

Krav til indretning af nybyggerier i nye bydele og byomrader rettes dels mod
indretning af selve bygningerne og infrastrukturen og dels mod strukturen af
bymiljgerne.

Eksempelvis skal bygninger fremover ikke indrettes med kaldre med gulvaf-
lab, soklerne skal have en vis minimumshgjde over terreen, materialerne der
anvendes skal veere robuste overfor fugtige miljger osv.

Pa samme made skal infrastruktur indrettes efter fremtidens forhold. Eksem-
pelvis kan spildevandskloakker ledsages af et dreensystem der holder fyldmate-
rialerne omkring ledningen fri for grundvand, veje skal kunne tale oversvgm-
melser, el- og telekommunikationsanleg skal haves over terraen osv.

Bystrukturen skal indrettes saledes, at veje kan fungere som transportkorridorer
for vand, at lokale lavninger reserveres til oversvgmmelsesomrader, at vandlgb
der passerer byen skal kunne ga over sine bredder uden at skabe skadesvolden-
de oversvgmmelser osv.

Den andrede bystruktur kan dog ogsa betyde lavere anlaegs- og driftsomkost-
ninger forbundet med at anlaegge og drive byerne. Eksempelvis kan regnvand
fremover afledes i abne render i stedet for dyre kloakker og transport og rens-
ning af spildevand bliver billigere hvis indsivning af grundvand undgas.

Udfordringen bliver reelt, at fa lavet nogle koncepter for hvorledes infrastruktur
og byggerier skal indrettes, sa de bedst muligt harmonerer med bybilledet i av-
rigt samtidig med at de er robuste overfor ekstreme nedbgrsforhold.

8.3  Strategien i forhold til eksisterende byggeri og
infrastruktur

8.3.1 Malseetning

Malsztningen i den del af strategien, der orienterer sig mod sikring af eksiste-

rende byggeri og infrastruktur er at sikre, at falgeskaderne efter oversvemmel-
ser kan accepteres ud fra den forudsatning, at de statistisk set kun indtreeder en
gang hvert 100. ar.

8.3.2 Omseetning af malsaetning til kommuneplanlaegning

Med fokus pa stigende ekstrem hgjvandsstand, stigende ekstrem nedbgr og sti-
gende grundvandsstand, vil der veere tre forhold som skal indarbejdes i den
kommende kommuneplanleegning med hensyn til sikring af eksisterende byg-
geri og infrastruktur:

e Udpegning af lokaliteter for nye diger, sluseanleeg mv.

Der foretages reservation af arealer for diger og andre anlag til sikring
af eksisterende byggerier og infrastruktur
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e Udpegning af byomrader man ikke vil sikre bedre end svarende til
scenarie A2
Der skal tages stilling til hvilke byomrader man ikke vil sikre udover
hvad der svarer til scenarie A2. Omraderne vil blive omfattet af visse
rammer for nybyggeri, renovering og vedligeholdelse, hvis IPCC &nd-
rer vurdering af geeldende scenarie fra A2 til Al eller hgjere

e Udpegning af lokaliteter i byomraderne som ikke taler oversvgm-
melse
Der vil veere en del lokaliteter hvortil der knytter sig en funktion, hvor
oversvgmmelse ikke kan accepteres uanset sandsynligheden. Funktio-
nerne der knytter sig til disse lokaliteter skal enten sikres lokalt eller
flyttes til anden lokalitet

8.3.3  Projekter forud for @endring af kommuneplanlaegningen

Far kommuneplanlaegningen kan &ndres i form af ny kommuneplan, vil der
veaere behov for at gennemfare nogle projekter, der neermere definerer indholdet
af kommuneplanen.

Udpegning af lokaliteter for nye diger, sluseanleeg mv.

By- og landomraderne sikres med diger, stgrre kapacitet af kloakker og vand-
Igb, etablering af oversvemmelsesomrader, dreensystemer, udpumpningsanleg,
sluser osv. Denne sikring har til formal at sikre, at by- og landomraderne stati-
stisk kun bergres set en gang hvert 100. ar.

Sikringen vil fysisk blive indrettet til at modsta effekterne af klimaforandrin-
gerne, svarende til IPCC’s staende vurdering af geeldende scenarie (aktuelt sce-
narie A2). For alle tiltag undersgges omkostningerne ved sikring svarende til
scenarie Al for at vurdere, om meromkostningerne herved evt. er sa beskedne
at det kan begrundes at udvide sikringen til at svare til scenarie Al.

Disse tiltag kan rimeligt nemt identificeres, idet de vil veere ret teknisk betone-
de og fordi udgangspunktet er klart — at sikre eksisterende byggerier og infra-
struktur mod vejrlig svarende til geeldende scenarie A2 og som vil optraede sta-
tistisk set en gang hvert 100. ar.

Udpegning af byomrader man ikke vil sikre bedre end svarende til scena-
rie A2

Der vil vaere byomrader som man af forskellige grunde ikke gnsker eller kan
sikre bedre end svarende til scenarie A2.

Umiddelbart kan der veere gkonomiske grunde til at undlade at sikre bedre end
svarende til scanarie A2, f.eks. hvis omkostningerne forbundet ved en bedre
sikring overstiger veerdien af det der sikres eller hvis det vil veere billigere at
flytte de funktioner der skal beskyttes til andre lokaliteter.

Et andet hensyn kunne vere et gnske om, at naturomrader der gar tabt som fal-
ge af klimaforandringerne, genskabes pa lokaliteter. Eksempelvis vil kystnzare
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naturomrader umiddelbart ga tabt som fglge af den stigende havvandsstand.
Hvis naturomradet gnskes genskabt pa en anden lokalitet, kan dette evt. be-
grunde at undlade et sikre den pageldende lokalitet udover hvad der svarer til
scenarie A2.

Udskillelsen af omrader man gnsker og ikke gnsker at sikre bedre end svarende
til scenarie A2, vil nok farst og fremmest blive styret af gkonomiske hensyn,
men andre planmaessige forhold kan ogsa komme til at spille ind — f.eks. im-
plementeringen af Vandrammedirektivet.

Omrader man opgiver at sikre bedre end svarende til scenarie A2 vil, hvis/nar
IPCC skeerper vurderingen af gaeldende scenarie fra A2 til Al eller hgjere, blive
omfattet af visse begransninger i mulighederne for fremtidig udvikling. Da om-
raderne pa sigt efter skiftet i scenarie, hyppigere og hyppigere vil blive ramt af
oversvgmmelser, kan man eksempelvis forestille sig, at kommunen i kommu-
neplanen indarbejder, at fra og med et bestemt arstal opretholdes kun ngdtarftig
vedligeholdelse af infrastrukturen og at man opgiver at opretholde skoler og
andre institutioner. Dermed vil omraderne pa sigt blive affolkede og bygninger
og infrastruktur vil forfalde for til sidst at blive revet ned af sikkerhedsmaessige
og sundhedsmassige hensyn.

Situationen er nogenlunde sammenlignelig med de ejendomme og bysamfund,
der i dag ligger i risiko for at styrte i havet langs vestkysten og hvor man enten
har opgivet eller fravalgt at etablere kystsikring.

Udpegning af lokaliteter der ikke taler oversvemmelse

Indenfor de by- og landomrader der vil blive bergrt af klimaforandringerne og
som beskyttes mod vejrligssituationer svarende til IPCC’s staende vurdering af
geeldende scenarie (aktuelt A2), vil der vaere en raekke lokaliteter, hvortil der
knytter sig funktioner, der under ingen omstaendigheder kan accepteres over-
svemmet — uanset sandsynligheden.

| praksis skal foretages en screening af alle lokaliteter indenfor de by- og land-
omrader der vil blive bergrt, med det formal at vurdere, om en oversvgmmelse
kan accepteres. Kriteriet for at veelge at lokaliteten ikke kan accepteres over-
svemmet, kan tage udgangspunkt i en raekke forskellige hensyn:

¢ Risiko for tab af menneskeliv
Oversvgmmelse af plejehjem og sygehuse som det tager lang tid at eva-
kuere

o Falgeskader som folge af kommunikationssvigt
Oversvgmmelse af centrale telekommunikations- og elanlaeg

o Svaekkelse af retssikkerhed
Oversvgmmelse af kommunale arkiver, kirkebgger, tingbager

e Tab af danefae
Oversvegmmelse af museer og arkiver
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e Ungdige omkostninger
Oversvgmmelse af lokaliteter, hvor omkostningerne forbundet med ef-
terfglgende renovering, overstiger omkostningerne ved at flytte funkti-
onen der knytter sig til lokaliteten

Vurderingen af de enkelte lokaliteter tager altsa udgangspunkt i enten funktio-
nen der knytter sig til lokaliteten eller ren gkonomi. I tilfeeldet plejehjem og
sygehuse ma overvejes at flytte funktionerne til nye bygninger placeret pa
fremtidssikrede lokaliteter (jf. den farste del af strategien) eller ombygge funk-
tionerne, f.eks. ved at rydde kaldre og stueetage for vitale funktioner. Udover
at gkonomi vil spille ind pa vurderingerne, vil ogsa sociale hensyn spille ind —
f.eks. hensynet til at a&ldre mennesker faler sig trygge ved at bo pa et plejehjem
i bymidten frem for pa et plejehjem der ligger langt uden for byen.

Det bemerkes, at screeningen for lokaliteter der under ingen omsteendigheder
kan accepteres oversvgmmet, bgr udvides til ogsa at omfatte lokaliteter der er
beliggende op til f.eks. kote 5 ud fra den betragtning, at ekstreme hgjvandsstan-
de statistisk set kan na vilkarlige niveauer. For de “kritiske” lokaliteter accepte-
res reelt kun en risiko der er ”nul” eller i praksis noget der er ssmmenligneligt
med en risiko der svarer til en gang hvert 1.000. eller 10.000 ar.

Som eksempel herpa, indrettes de kommende stationer pa metro-cityringen i
Kgbenhavn saledes, at overfladisk afstramning pa terraen i et niveau der svarer
til koten for nedgangene til stationerne, statistisk set kun optraeder en gang
hvert 1.000.4r.

8.4  Strategien i forhold til Vandrammedirektivet

En del tiltag til imgdegaelse af effekten af klimaforandringerne ligger taet op af
tiltag der skal gennemfgres som falge af vandrammedirektivet.

| takt med at klimaet udvikler sig, kan opnaelse af malsatningerne for de enkel-
te vandomrader bade blive vanskeligere og nemmere. Starre arlig nedbars-
mangde kan eksempelvis vise sig positiv for vandudskiftningen i sger. Om-
vendt vil de kraftigere ekstreme nedbgrshaendelser medfare yderligere behov
for magasinering af regnvand og vanskeliggare opnaelse af malsatningerne for
vandlgb. Under alle omstaendigheder skal strategien tage udgangspunkt i det
forventelige klima - ogsa nar det handler om at sikre tiltagene afledt af VVand-
rammedirektivet.

Eksempelvis vil der blive behov for etablering af starre vadomrader til udjaev-
ning af afstremningen fra byomraderne og for at tilbageholde nzringsstoffer.
Reduktionen af naringsstoffer der opnas ved beplantningen af vadomraderne,
kunne opnas tilsvarende i de lavninger der skal nyttiggeres i og ved byerne for
at magasinere det regnvand, der af kapacitetsmaessige arsager ikke kan stramme
ud af byerne i den takt det tilferes i form af nedbar.

Omvendt vil der eksempelvis veere visse tiltag overfor effekten af den stigende
havvandsstand (diger, sluser og udpumpningsanleg), der umiddelbart vil udge-
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re en hindring for opfyldelse af Vandrammedirektivets malsetning om god
gkologisk kvalitet i vandlgbene. Sadanne modstridigheder ma lgses eller i det
mindste minimeres.

Strategien klimasikrer bade Vandrammedirektivets tiltag og eksisterende be-
byggelser og infrastruktur. For at sikre at begge hensyn ligeverdigt og samti-
digt tilgodeses ved flest mulige feelles tiltag og for at sikre at antallet af konflik-
ter mellem sikring af direktivet og sikring af bebyggelser bliver ferrest og
mindst mulige, skal planleegningen lgbende ske med samtidig fokus pa begge
hensyn.

8.4.1 Projekter afledt af implementeringen af
Vandrammedirektivet

Screening af behov for forbedringer af de enkelte recipienter

Vandlgb, sger og kystnaere farvende samt grundvandet screenes for aktuel til-
stand i forhold til fastsat malsatning. For de recipienter, hvor malsatningen
ikke er opnaet, identificeres de tiltag der skal gennemfares for at malsatningen
opnas.

Tiltagene vil veere mangeartede og omfatter bl.a. frilegning, slyngning og &n-
dring af vandlgbsprofil, vadomrader til forsinkelse og rensning af regnvand,
flytning af indvindingsboringer, flytning af spildevandsudlgb osv. Tiltagene
beskrives lokalitet for lokalitet.

Ved at sammenholde de identificerede behov for forbedringer i relation til
Vandrammedirektivet med de ovenfor identificerede behov for tiltag til imgde-
gaelse af klimaforandringerne, vil man pa et tidligt tidspunkt i planleegningen
kunne se mulige konflikter og mulige synergier.

Udfordringen bliver at fa den samlede planlaegning til at fremsta sa harmonise-
ret som muligt.

Eksempelvis kan man forestille sig, at et vandlgb, der under ingen omsteendig-
heder ikke vil kunne opna sin malsatning pa grund af et udpumpningsanlaeg
ved et dige, nedklassificeres til en lavere malsatning. Dermed kan det evt. blive
delvis styrende for kommuneplanlegningen, idet man kan forestille sig, at om-
radet omkring vandlgbet udnyttes til andre funktioner, f.eks. erhvervsformal
eller vandlgbet indgar i et system til magasinering af vand.

Omvendt kan at omrade, hvor der skabes rammer for god gkologisk kvalitet og
som pa sigt vil udvikle sig til en veerdifuld lokalitet for dyre- og planteliv, med-
virke til at gare omkringliggende omrader attraktive som boligomrader. Omra-
der hvori der udvikles verdifuld natur, kan saledes bidrage til at hgjne udvik-
lingspotentialet for tilstadende omrader.
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